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现代长江口的形成及末次冰消期
以来沉积环境演变
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摘要:利用在长江口崇明岛获得的一个第四纪钻孔 ,对中更新世末以来的沉积物进行了 OSL、14C 测年 , 在此基

础上进行岩性 、微体古生物和孢粉分析 ,以探讨现代长江口形成的基础以及末次冰消期以来在气候-海平面波动控制

下河口沉积环境的演变。研究结果显示, 本孔所在地中更新世末处于湖沼环境 ,但晚更新世一直以河流环境为主, 且

主要发育末次冰期的河道滞留相沉积。在此基础上 , 随着末次冰消期海平面的上升 ,先后发育了河口湾和三角洲沉

积体系。末次冰消期的海平面快速上升在本孔沉积物记录中体现为微体古生物化石较丰富, 潮流作用显著。全新世

早期长江口堆积速率明显高于全新世中晚期 , 应当反映了温暖湿润的季风气候条件下入海泥沙非常丰富。
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　　前人通过对长江三角洲地区晚新生代以来古地

理环境演变的大量工作 ,认识到现今的长江河口在

新近纪处于苏北沉积盆地边缘 ,其时的古水系以西

南—东北走向为主[ 1-2] ;在新近纪以来的强烈构造沉

降作用下 ,本区接受了 200 ～ 500 m 厚的沉积
[ 3]
;上

新世 —第四纪早期以冲积扇—河流湖泊环境为主 ,

至第四纪中晚期随着古地势降低为滨海平原 ,海平

面波动对沉积环境影响显著
[ 1 , 4-6]

。前人研究还显

示 ,末次盛冰期长江口形成了一个大型下切古河谷 ,

并于末次冰消期在古气候 —海平面波动控制下由河

口湾演变为三角洲[ 7-9] 。在下切古河谷区 ,前人依靠

HQ98 、JS98 、CM97 三孔的大量 AMS
14
C 数据 ,对

13 cal.kaBP 来的沉积环境演变作了细致的工

作[ 7 , 10-11] 。但由于年代数据的缺乏 , 对于 13 cal.

kaBP 之前的沉积环境变迁还缺乏详细研究。

近年来 ,在国土资源部和上海市“三维城市地

质”项目支持下 ,在长江三角洲地区获得了多个晚新

生代钻孔 ,本文利用该项目在崇明岛获得的 SG6孔

(图 1)的
14
C 测年 、光释光(OSL)测年及微体古生

物 、孢粉分析测试结果 ,试图揭示长江口下切古河谷

的晚第四纪地层和沉积环境变迁。
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图 1　研究区及 SG6孔地理位置

Fig.1　Geog raphic location o f the study ar ea and co re SG6

1　钻孔及分析测试

SG6孔位于长江河口的崇明岛奚家港(31°28′

25.1″N 、121°46′20.6″E),孔口标高 2 m ,全孔深 438

m ,钻遇基岩 。本文对孔深 126 m 以浅的沉积物进

行采样分析 ,包括岩性描述 、常规
14
C 测年 、OSL 测

年 、粒度分析 、孢粉 、有孔虫和介形虫鉴定 。选取 3

个贝壳样品和 1个富含植物碎屑的样品在中国地质

科学院岩溶地质研究所进行了常规14 C 测年;由于

测年过程中没有测试δ13C ,所以 ,假设3个贝壳样品

的δ13C 均为-2‰,植物碎屑样品为-27‰,校正到

-25‰后再用Calib Rev 5.1 beta 程序[ 12] 将所有14C
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年龄校正为日历年龄 ,其中校正贝壳样品时使用的

ΔR取文献[ 13] 、[ 14]两个数据的平均值即(-96±

50),校正结果采用 1σ置信度80%以上的范围并取中

值(表1)。选取 8个沉积物样品在中国地质科学院地

下水科学与工程重点开放实验室光释光/热释光实验

室进行了OSL测年。由于本孔末次冰消期以来的
14
C

和OSL测年结果和 CM97 孔有良好的一致性[ 7] ,因

此 ,认为测年结果基本可信。粒度分析共 53 个样

品 ,取样间隔 2.00 ～ 2.50 m ,泥质沉积物采用激光

粒度仪(LS13320)分析 ,砂质及含砾石沉积物采用

筛析法 ,粒度参数的统计依据《海洋调查规范》[ 15] ;

孢粉样品共 96个 ,取样间隔 1.0 ～ 2.0 m;有孔虫样

品共取样 84个 ,平均取样间隔为 1.0 ～ 2.0 m ,但仅

在70.25 m以上的 45个样品中鉴定到有孔虫化石 。

介形虫共取样 98个 ,但仅在 27个样品中获得海 、陆

相介形虫化石。每个有孔虫和介形虫样品均取干样

50 g ,其中所鉴定到的微体化石个数即为丰度。

2　结果

2.1　SG6孔岩性和年代地层

根据岩性特征和测年结果 ,将本孔 126 m 以上

地层自下而上划分如下(图 2)。

中更新世(孔深 112.8 m 以下 ,层 I)

灰—灰黄色 、蓝灰色粉砂质黏土或黏土质粉砂 ,

局部夹细砂 ,呈可塑 —硬塑。

123.60 ～ 121.40 m 局部贝壳较富集 ,122.60 ～

122.40 m见较多钙质结核和湖泊纹沼螺碎片 。该

段平均粒径和中值粒径各为 8.06 ～ 35.44和 4.75

～ 20.83 μm ,沉积物组分中粉砂和黏土各占 54.2%

～ 70.8%和 21%～ 44.8%。上部孢粉含量丰富 ,另

外 ,在中部发现少量陆相介形虫 ,主要为 I lyocypris

subel lipt ica 。孔深 112.8 ～ 112.85 m 的 OSL 测年

结果显示为(137.51±12.09)kaBP(表 1)。判定该

段沉积形成于中更新世末期 ,以淡水湖沼环境为主。

晚更新世(52 ～ 112.8 m)

112.80 ～ 74.00 m(层 II):顶部 76.00 ～ 74.00

m 为灰色含砾中粗砂夹灰色粉砂质黏土 、细粉砂薄

层;中上部 90.00 ～ 76.00 m 灰色 、青灰色细中砂 ,

其中 ,82.90 ～ 90 m 为含砾中粗砂 ,砾石磨圆度差 ,

88.75 ～ 88.65 m 处含碳质;中下部 102.00 ～ 90.00

m 为灰白—灰黄色含砾中粗砂 , 其中 , 99.60 ～

98.30 m 砾石磨圆度较好(次棱角 —次圆状),夹有

两层灰—深灰色细中砂层;下部 112.80 ～ 102.00 m

为青灰色 、灰色中细砂 ,局部夹粉砂薄层 ,砂粒自上

而下渐粗 ,在 107.80 m 有较大淡水蚌壳碎块 ,并有

扁平状钙结石 ,107.60 ～ 107.10 m 夹灰色粉砂质黏

土薄层 ,与上下层呈突变接触。该段沉积物组分以

砂为主 ,占 50.6%～ 76.4%,部分层段砾石含量达

27.5%,平均粒径和中值粒径分别为 130.16 ～

617.82和 78.64 ～ 630.35 μm 。孢粉含量很低 ,也

未见有孔虫 、介形虫化石 ,反映了河道相沉积。又由

于孔深 112.50 ～ 112.58 m 的 OSL 测年结果为

(107.54 ±9.83)kaBP , 100.80 ～ 100.85 m 为

(79.35±5.33)kaBP , 99.95 ～ 100.00 m 为(71.06

±6.55)kaBP(表 1),因此 ,我们判断该段沉积为形

成于深海氧同位素(M IS)5b 、5d 和 4-2期低海面时

期的河流相沉积。

74.00 ～ 52.00 m (层 III):灰色黏土质粉砂与

粉砂互层 ,夹粉细砂薄层 ,局部黏土含量高并夹有黏

土质粉砂或粉砂质黏土薄层 ,70.85 ～ 70.80 m处植

表 1　长江口 SG6 孔OSL和14C测年结果

Table 1　The OSL and 14C da tes of SG6 at the Yang tze estuary

样品埋深

/m

测年结果

/ kaBP
测年手段

样品埋深

/m

测年结果

/ aBP
测年材料

校正年龄

/ cal.aBP
测年手段

15.90～ 15.95 2.07±0.16 OSL 20.9～ 20.95 5 920±370 贝壳 6 860 常规14C

16.30～ 16.35 2.11±0.19 OSL 25.35～ 25.40 8 650±220 贝壳 9 870 常规14C

51.95～ 52.00 11.80±0.71 OSL 35.88～ 35.92 9 520±400 贝壳 10 915 常规14C

52.10～ 52.13 12.00±1.01 OSL 70.80～ 70.85 15 780±650 植物碎屑 19 020 常规14C

99.95～ 100.00 71.06±6.55 OSL

100.80～ 100.85 79.35±5.33 OSL

112.50～ 112.58 107.54±9.83 OSL

112.80～ 112.85 137.51±12.09 OSL
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图 2　长江口 SG6 孔综合剖面

Fig.2　The comprehensiv e profile of SG6 at the Yang tze estuary

物碎屑富集 , 68.50 m 处见微小冲刷面 。粒度分析

显示本段沉积粉砂和砂组分较高 , 各占 17.5%～

62%和 20.8%～ 70.3%,平均粒径 、中值粒径降为

37.88 ～ 150.91 和 30.67 ～ 178.24 μm 。孢粉浓度

较层 II显著增高 ,但波动大;有孔虫含量丰富 ,种数

较多 ,波动也很剧烈;值得注意的是孢粉浓度和有孔

虫丰度呈明显的反向分布特征;另外出现少量海相

介形虫(图 2)。我们认为上述特征反映了受潮流作

用显著的河口湾沉积特征 。孔深 52.1 m 的 OSL 测

年为(12.00±1.01)kaBP , 孔深 70.80 ～ 70.85 m

的14C 年龄约为 19.02 cal.kaBP(表 1)。根据测年

和上下地层判定本段属于末次冰消期至 11.8 cal.

kaBP 沉积 。

52.00 ～ 37.50 m (层 IV):上部灰色黏土质粉

砂夹细粉砂薄层;中部二者互层;下部灰 —青灰色粉

细砂夹粉砂 ,局部云母富集 ,含少量贝壳碎屑 。该段

沉积物颗粒由下往上明显变细 ,平均粒径 、中值粒径

各为 35.31 ～ 77.12 和 33.81 ～ 54.53 μm 。孢粉浓

度较高 ,有孔虫含量明显下降 ,且向上减少 ,海相介

形虫零星出现(图 2)。根据上下层测年(表 1),推测

是全新世初期河口湾沉积。

37.50 ～ 16.00 m (层 V):深灰色淤泥质粉砂质

黏土 ,夹有粉砂和粉细砂薄层 ,局部贝壳碎片及小贝

壳富集 。本段沉积物黏土含量明显上升 ,砂含量显

著下降 ,平均粒径和中值粒径各为 10.81 ～ 25.03和

7.48 ～ 17.85 μm 。有孔虫含量有所上升 ,下部较

高 ,上部减少;海相介形虫中下部较丰富 ,上部仅零

星出现;孢粉含量下部较低 ,上部明显上升(图 2)。

结合数个测年结果(表 1),认为本段属于大约 11 ～ 2

cal.kaBP 期间的河口湾 —前三角洲相沉积。

16.00 ～ 7.00 m (层 VI):灰-青灰色粉细砂 ,

12.40 ～ 8.90 m 局部与深灰色黏土质粉砂互层 ,偶

见贝壳碎片。沉积物中砂的组分明显上升 , 占

37.2%～ 46.9%,平均粒径 、中值粒径各为 57.57 ～

64.57和 49.98 ～ 57.58 μm 。有孔虫含量明显下

降 ,仅零星出现;见个别海相介形虫;孢粉含量较丰

富(图 2)。本段为全新世近 2 cal.kaBP 以来的河口

沙坝沉积。

7.00 m以上(层 VII):灰黄色 、灰色黏土质粉

砂或粉砂 ,局部含淤泥 。沉积物组分中砂含量明显
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下降 ,以粉砂为主 ,平均粒径 、中值粒径各为 28.42

～ 42.09 和 26.52 ～ 31.88μm 。有孔虫和海相介形

类都少量出现 ,孢粉较丰富(图 2)。本段为钻孔所

处位置成陆后的三角洲平原沉积。

2.2　有孔虫分布

SG6孔有孔虫总体个体偏小 ,丰度偏低 , 50 g 干

样中全新世(即 11.8 cal.aBP 以来)大多数样品个体

不足百枚 ,末次冰消期(19.0 ～ 11.8 cal.aBP)丰度较

高 ,但也仅在百枚以上(图 2)。共鉴定有孔虫 62种

(包括未定种及类),以钙质有孔型为主 ,有 55种 ,钙

质无孔型 6种 ,胶结类型仅有1种。每个样品的有孔

虫多者十余种 ,少者仅数种 ,显示有孔虫的简单分异

度偏低(图 2)。以底栖类为主 ,有 54种 ,浮游类为 8

种 ,全新世沉积中浮游类稀少或全无 ,末次冰消期浮

游类丰度相对高些 ,可达 25%以上(图 3)。

71 ～ 37.5 m ,河口湾相:有孔虫含量和属种下

部较丰富 ,上部剧烈减少甚至仅零星出现 ,底栖有孔

虫以毕克卷转虫(Ammonia beccari i)和其他轮虫科

(Rotali idae)最多见 , 另外 , 见较多九字虫(Non-

ion)。浮游有孔虫以抱球虫为主 。反映潮流入侵作

用较强烈。

37.5 ～ 16 m ,河口湾—前三角洲相:有孔虫下

部较丰富 ,上部明显减少 ,仅少量出现 。以底栖有孔

虫为主 ,且仍以广盐性的毕克卷转虫为主 ,九字虫也

较多见 ,下部再次出现少量异地希望虫 。浮游有孔

虫仅零星出现。有孔虫面貌反映以孔深约 24 m 为

界 ,下部为河口湾环境 ,潮流作用较强 ,上部为前三

角洲环境 ,淡水作用显著加强。

16 ～ 7 m ,三角洲前缘相:有孔虫含量进一步减

少 ,仅在底部出现少量轮虫和九字虫 。反映了由淡

水主导的沉积环境 。

7 m 以上 ,三角洲平原相:有孔虫含量有所增

加 ,且出现少量浮游有孔虫 ,反映了潮滩环境中涨潮

流的作用。

2.3　孢粉分布及其气候意义

由于本孔自下而上经历多种沉积环境 ,因此 ,孢

图 3　长江口 SG6孔有孔虫图谱与沉积环境及年代

Fig.3　The distribution o f fo raminifera in various sedimentary f acie s and ages of SG6 at the Yang tze estua ry

(X axis represents abs olute ab undance of each species)

20



　第 2 期 　　张丹 , 等:现代长江口的形成及末次冰消期以来沉积环境演变

粉的分布首先随沉积相变化而变化 。我们试图在沉

积相基础上分析孢粉对气候的指示意义 ,从而重点

揭示末次冰消期以来的几次主要气候波动事件(图

4)。

湖沼环境(126 ～ 112.8 m)

此带孢粉浓度为整个剖面的最大值:每 50 g 干

样(下同)中孢粉数可达 457粒 。以木本花粉和蕨类

孢子占优势 ,分别为 13%～ 69%和 10%～ 63%。

木本丰富 ,且自下而上含量逐渐增多 ,尤其见丰富的

落叶栎 、常绿栎 、枫香属 、栗属等 ,兼具喜暖和广温性

树种 。草本含量较低 ,以香蒲最为多见。蕨类孢子

多见凤尾蕨属 、水龙骨属 ,自下而上明显减少 ,反映

中更新世末期气候的短暂暖热 ,环境由湿向干变化 。

河流环境(112.8 ～ 74 m)

此带孢粉浓度极低 ,仅为 11 ～ 45粒 。可能一方

面反映了河流环境中孢粉不易沉积 ,另一方面也可

能因为形成于气候寒冷期 ,孢粉稀少。

河口湾环境(76 ～ 52 m)

此带孢粉浓度高低相间 ,最高可达 431粒 ,最低

仅为 25 粒。以木本和草本占优 , 分别为 33%～

77%和 6%～ 50%。木本多见落叶栎和松属 ,也常

见常绿栎 、栗属等喜暖植物 。草本以水生的香蒲居

多 ,常见蒿属 、藜科 。蕨类含量仍然较低 ,以凤尾蕨

属 、水龙骨属为主。本段根据图谱以孔深 57 m 为

界可进一步分为上下两层 ,下层喜暖湿木本属种较

多且含量较高 ,松属含量较低 ,水生草本和蕨类都比

较丰富 ,反映了暖湿的气候;上层喜暖和广温性木本

属种大多消失 ,草本 、蕨类含量也剧烈下降或消失 ,

仅以松属为主 ,反映了气候显著转为冷干 。结合年

代数据 ,我们认为下层应是波令-阿勒鲁德暖期 、上

层则是新仙女木事件的记录(图 4)。

河口湾环境(52 ～ 37.5 m)

此带孢粉浓度较高 ,但波动大。以木本占优 ,次

为蕨类 ,分别为 47%～ 72%和 17%～ 36%。木本

以松属为主 ,含量多为 40%左右 ,落叶栎常见 ,有少

量喜暖属种。草本以香蒲最多。蕨类仍以凤尾蕨

属 、水龙骨属为主。反映全新世初较为温凉湿润的

气候。

河口湾 —前三角洲环境(37.5 ～ 16 m)

此带孢粉浓度下低上高 ,为 31 ～ 152粒。以蕨

类含量最高 ,次为木本 ,分别为 35%～ 77%和 5%

～ 39%。木本中松属含量大幅度下降 ,以落叶栎为

主 ,另见较多栗属 。草本仍以香蒲最多见 。蕨类以

凤尾蕨属 、水龙骨属为主。反映气候总体较为温暖

图 4　长江口 SG6 孔孢粉图谱

Fig.4　Po llen-spor e spectrum of SG6 at the Yang tze estuary
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湿润 。其中孔深 18 ～ 24 m 孢粉浓度高 ,且出现常

绿栎 ,栗属和枫香的含量增高 ,香蒲 、藜科 、莎草科等

湿生草本含量也明显增加 ,蕨类孢子含量有所下降

(图 4),反映了极其暖湿的气候 ,结合年龄数据 ,推

测是全新世大暖期的记录 。

三角洲前缘 —平原环境(16 m 以上)

此带孢粉浓度较高 ,具多次波动。以木本和蕨

类占优势 ,分别为 36%～ 65%和 20%～ 44%。木本

中松属含量显著上升 ,再次成为最高 ,次为落叶栎 ,

顶部榆属较丰。草本见少量蒿属 、藜科 、禾本科和香

蒲属 ,顶部禾本科明显上升 ,应是人类活动的反映 。

蕨类含量有所下降 ,以凤尾蕨属为主 ,见水龙骨科 。

反映近 2千年来较为温凉的气候。

3　讨论和结论

3.1　河口发育的基础

SG6孔显示 ,中更新世末 ,本孔为湖沼环境 ,但

进入晚更新世后 ,该孔所处位置一直以河流环境为

主 ,晚更新世的砂砾层厚度达到近 40 m(图2),远厚

于长江三角洲两翼平原上钻孔所揭示的砂砾层(图

5)[ 2 , 16] 。从 OSL 年龄来看 ,本孔底部缺失M IS5e高

海面时期沉积 ,主要为 M IS5d 以后沉积了约 10 m

厚的河流相砂质沉积;孔深 102 ～ 74 m 的地层普遍

含砾石 ,反映了河道滞留相沉积特征 ,且年龄结果显

示形成于 M IS4-2 期间。由此可见 ,末次冰期 SG6

孔一直位于主河道环境 , 河流下切侵蚀作用显著。

因此 ,至约 19 cal.kaBP末次冰消期开始时 ,本孔所

在地和长江三角洲平原两翼前缘的高差超过 30 m ,

与两翼后缘的高差可超过 60 m(图 5)[ 17] ,为一深切

古河谷 。正是在这样的古地形基础上 ,本孔所在地

末次冰消期以来发育了河口湾和三角洲沉积体系

(图 2)。前人在长江口的多个钻孔(如 T16 , C4 ,见

文献[ 17] ;CM97孔见文献[ 7] ;MZ 孔见文献[ 18])

也显示 ,今长江口末次冰消期河口湾沉积的下伏地

层 ,即一般埋深约 70 m 以下 ,普遍发育含砾石的河

道相沉积。因此 ,本孔显示的晚更新世以来沉积环

境的演变过程 ,揭示了全新世长江口得以在此发育

的原因 。

3.2　河口演变的控制作用

海平面波动控制着河口沉积物可容空间的变

化 ,气候变化又影响着入海泥沙量的变化 ,因此 ,末

图 5　长江三角洲地区晚第四纪地层对比

显示 SG6孔的厚层河道沉积以及和三角洲南部平原的古地势高差

F ig.5　Compa rison of late Qua te rna ry st ratig raphy in the Yang tze delta a rea , showing thick river channel deposition in

SG6 and topog raphic difference be tw een SG6 and o the r core s in the southern delta plain
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次冰消期以来长江口沉积环境的演变明显受到两者

的控制 。从微体古生物化石的分布来看 ,孔深 24 m

以下有孔虫及海相介形虫含量及属种明显较上段丰

富(图 2 、3),反映了潮流作用强于径流作用的河口

湾环境。前人研究显示 ,末次冰消期海平面上升很

快 ,尤其在 19 、14.2和 11.5 cal.kaBP 前后 ,发生了

3次冰川快速融化事件 ,导致海平面均在短时间内

快速上升 10 ～ 20 m[ 19-22] 。因此 ,长江口下切古河谷

很快受到海水入侵影响 ,本孔所在地在末次冰消期

由河流演变为受潮流作用显著的河口湾环境 ,主要

堆积潮流沙脊沉积(图 2)。11.5 cal.kaBP 以后 ,海

平面有较长一段时间上升较为缓慢[ 22] ,因此 ,河口

湾发生充填作用 ,两岸潮滩也向海进积 ,期间的沉积

速率达到末次冰消期以来最高(图 6),本孔所在地

水深明显变浅。10 ～ 8 cal.kaBP 期间 ,海平面又发

生数次快速上升事件[ 11 , 22] ,全球海平面从约-35 m

上升到与现代相近位置 ,所以 ,研究区大部分被海水

淹没并演变为巨大的河口湾 ,本孔所在地很快演变

为 20 ～ 30 m 水深环境 ,因此 ,沉积物进一步变细 ,

以黏土质粉砂为主 ,且黏土含量达到全新世最高(图

2)。直到 8 cal.kaBP 前后 , 随着海平面的逐渐稳

定 ,本区开始发育三角洲沉积体系 。

图 6　长江口 SG6 孔末次冰消期以来的沉积速率

Fig.6　Sedimentation r ate since last deg laciation

in SG6 a t the Yangtze estuary

从本孔的沉积速率来看 ,大约 7 cal.kaBP 之前

沉积速率普遍较高 ,尤其是 10 ～ 11.8 cal.kaBP 期

间 ,沉积速率更是高达约 18 m/ka , 2 ～ 7 cal.kaBP

之间沉积速率明显下降 ,不到 1 m/ka;2 cal.kaBP

以来 ,沉积速率再次增大(图 6)。前人在长江三角

洲的钻孔也显示了大约 9 cal.kaBP 之前的异常高

沉积速率
[ 10 , 23]

,我们推测高沉积速率可能反映了丰

富的泥沙输入。本孔的孢粉记录了末次冰消期的波

令-阿勒鲁德暖期 ,也记录了全新世早期温凉-温暖

湿润气候。前人对长江三角洲地区钻孔的孢粉分析

同样显示全新世初 9 ～ 11.7 cal.kaBP 气候由温凉

湿润迅速转向温暖湿润
[ 10 , 24]

。前人对石笋-古气候

记录的研究也显示全新世早期丰富的东亚季风降

水[ 2 5] 。由此可见 ,在海平面快速上升的背景下 ,长

江口地区末次冰消期-全新世早期的快速堆积应该

是温湿气候产出大量入海泥沙的反映 。

约 7 cal.kaBP 以来的沉积速率一方面固然受

影响于季风衰退导致的入海泥沙量减少 ,更重要的

应是受控于长江三角洲的发育。由于长江三角洲发

育的阶段性 ,即三角洲前缘沙体由古河口湾顶部逐

渐自西向东 、东南进积[ 26] ,因此 ,在长江口不同位置

同一期间的沉积环境和沉积速率差异很大
[ 7 , 23]

,单

个钻孔无法客观地反映入海泥沙量的变化。2 ～ 7

cal.kaBP 期间的低沉积速率主要因本孔处在前三

角洲环境 ,2 cal.kaBP 以来沉积速率的加大则和沉

积相演变为三角洲前缘有关 。

综上所述 ,全新世长江口是在末次冰期下切河

谷的基础上演变而来的 ,末次冰消期以来的沉积环

境演变 、沉积地层发育和海平面波动密切相关 ,也和

气候变化联系紧密 。
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FORMATIONOF MODERN YANGTZE ESTUARY AND SEDIMENTARY

ENVIRONMENTAL EVOLUTION SINCE THE LAST DEGLACIATION
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Abstract:The pre sent study measured OSL and
14
C ages fo r late Quaternary sediments in a bo rehole dri lled

in the Chongming Island , Yang tze estuary.Lithology , microfossils , and spo ropo llen w ere further analyzed

to discuss the format ion o f the modern Yangtze estuary and sedimentary envi ronmental changes since the

last deg laciation.The results indicate a lacust rine and marsh envi ronment at the end of mid-Pleistocene.

Fluvial facies dominates during late Pleistocene , especially gravel sediments of the riverbed prevai led dur-

ing the last g laciation.With the sea level ri se during the last deglacia tion , estuarine and deltaic sedimenta-

ry systems developed successively in the study area.The rapid sea level ri se during late deglacia tion w as

demonst rated as rich marine microfossils and st rong tidal intrusion in the present bo reho le sediments.

Meanwhile , the high sedimentation rate indicates w arm and humid monsoon climate and associated plent i-

ful sediment discha rg e into the estuary during the early Holocene.

Key words:sedimentary environment;last g laciation;last deglaciation;Yang tze estuary
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