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摘要:从“块体”一词的使用历史和作为一级构造单元在构造区划中的应用出发 ,在系统总结刘光鼎综合地质-

地球物理思想和研究成果基础上 ,将其学术思想归纳 、概括 、凝炼 ,提出了“块体构造学说” ;指出“块体构造学说”是

在以活动论为内涵的全球构造思想指导下对“板块构造学说”的发展 , 并概括了在中国的实际应用。
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1　块体

自 15世纪出现到 20世纪中叶 , “块体”一词应

用于描述地表单元物质 ,并将崩塌 、滑坡 、泥石流和

蠕动等岩体运动称之为“块体运动” 。将“块体”一词

赋予构造含义最早出现在 20世纪 80年代。在刘光

鼎先生主编的“中国海区及邻域地质地球物理系列

图”及其说明书[ 4] 中 ,将“块体”作为其中一级构造单

元 ,区别于板块 、地块和地体。

刘光鼎(1993)将中国海区及邻域划分为欧亚板

块和菲律宾海板块 2 个一级构造单元;在此基础上

又进一步分为东亚大陆区(Ⅰ)、东亚大陆边缘区

(Ⅱ)和菲律宾海区(Ⅲ)3个二级构造单元;其中 ,东

亚大陆区又分为华北-狼林块体(Ⅰ 1)、大别-临津江

结合带(Ⅰ 2)、扬子-京畿块体(Ⅰ3)、江绍-沃川结合

带(Ⅰ4)、华南-小白块体(Ⅰ5)、红河-三江结合带

(Ⅰ6)、印支块体(Ⅰ 7)等 7个三级构造单元;东亚大

陆边缘区又分为海南-飞騨结合带(Ⅱ1)、南海-东海

陆架块体(Ⅱ2)、玉里-三波川结合带(Ⅱ3)、冲绳海

槽块体(Ⅱ4)、日本海块体(Ⅱ5)、四万十-琉球海沟

俯冲带(Ⅱ6)、台湾纵谷仰冲带(Ⅱ7)、马尼拉海沟-

菲律宾海沟对冲带(Ⅱ8)、苏禄海盆(Ⅱ9)、苏拉威西

海盆(Ⅱ10)和加里曼丹块体(Ⅱ11)等 11个三级构造

单元;菲律宾海区又分为菲律宾海盆(Ⅲ1)、九州-帕

劳脊(Ⅲ2)、四国-帕里西维拉海盆(Ⅲ3)和伊豆-小笠

原脊(Ⅲ4)等 4个三级构造单元(图 1)。

刘光鼎(1997)将中国大陆构造宏观格架概括为
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“三横 ,两竖 ,两个三角” , 并在此基础上又划分出了

印度 、冈底斯 、羌塘 、塔里木 、华南等块体和柴达木-

祁连 、鄂尔多斯 、松潘-甘孜 、四川等构造单元(图

2)。“三横 ,两竖 ,两个三角”既是块体之间的结合

带 ,具有褶皱造山带或深大断裂的活动性 ,又往往与

岩浆 、变质作用联系起来 ,从而表明这里有深部通

道 ,可以为金属矿提供物质来源;在“三横 ,两竖 ,两

个三角”结合带之间的块体上分布有沉积盆地 ,则是

寻找油气资源的区域。

笔者认为 ,刘光鼎先生的一项重大的学术贡献

就是在板块构造学说和槽台构造学说基础上 ,根据

对中国地质和地球物理场特征的细致观察和综合思

考 ,将全球构造活动论与中国地质的具体实际结合

起来 ,完成了一系列理论创新 ,它们既深深地扎根于

中国的地质和地球物理场的客观事实 ,又针对我国

国民经济发展的实际需求 ,因此 ,甫经提出立即在指

导中国的深部找矿和海相碳酸盐岩中寻找油气发挥

了重要作用 ,取得了丰硕的成果 。笔者在“浅谈对块

体构造学说的认识”(张训华等 , 2008)一文中已经将

刘光鼎的这些理论创新概括地称之为“块体构造学

说” ,并发表在《中国地质地球物理研究进展》上 。本

文是在该文章基础上 ,应读者要求 ,重新整理后在刊

物上发表。

2　块体构造理论

2.1　“块体构造学说”之理论

全球构造活动论与板块构造理论是研究大地构

造问题和进行综合地质地球物理解释的基础 ,也是

解决问题的指导思想 ,是构建大地构造演化的思想

之源。“块体构造学说”接受而又超越板块学说和槽
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图 1　中国海区及邻域构造分区

Fig.1　Tec tonic div ision o f China seas and adjacent reg ions

台学说 ,论述板块而不拘泥于板块 ,使用槽台而不僵

化于槽台 ,从岩石层演化存在的客观事实出发 ,在更

广泛的时间与空间中考察全球构造活动 。因此 , “块

体构造学说”可以适用于更老地质历史时期 ,在更广

阔的时空中发挥理论指导作用[ 1 , 3-4 , 12] 。

2.2　“块体构造学说”之中国海陆大地构造演化[ 1-2]

中国海陆大地构造演化的五幕演化史 ,是指地

壳岩石层在其发展过程中经历了陆核形成 、古全球

构造 、中间过渡和新全球构造等阶段 。在前两个阶

段中 ,不同块体形成的时代不同 ,进而是有“同序时

差”的表现(表 1)。

(1)陆核形成:中国大陆雏形的陆核分别出现于

太古代(A r)(华北),元古代(Pt)(扬子 、南华 、塔里

木等)。它们经过成台过程 ,逐渐过渡成陆壳 ,并逐

渐稳化;
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表 1　中国海陆地壳的发展演化(刘光鼎 , 1992)

Tab le 1　Development and evolu tion of oceanic-cont inental

crus t in C hina(af ter LIU Guangding , 1992)

地壳发展阶段

阶段 时期地质
时代 备注

新全球构造

俯冲 ,沉降 E2
3 -Q

拉张 ,聚敛 K2 -E2
3

挤压 ,改造 T3-K 1

中间阶段 P-T2

古全球构造

稳化

成台过渡

D-C

Pt3 -S

Pt 3-O

同序时差

陆核形成
Pt 1-2

Ar

(2)古生代拼接:自元古代末(Pt3)到古生代

(Pz)期间 ,上述块体经过多次聚敛与离散 ,最终在印

支运动拼合成古中国大陆;

(3)中生代(T 3-K1)挤压和改造:印支运动揭开

阿尔卑斯构造旋回 ,地壳演化进入新全球构造发展

阶段 ,即板块体制。西部特提斯域的 3次变格 ,形成

中国大地构造的西部锋线 。中国东南大陆边缘也有

3条缝合带:海南-飞騨(T 3-J1)、玉里-领家(J3-K 1)、

东京-马尼拉(K 2-E1),形成中国大地构造东部锋线;

(4)晚白垩世-中渐新世(K 2-E2
3),太平洋板块向

欧亚板块聚敛 ,板内拉张 ,地壳减薄 ,在滨太平洋域

内形成一系列箕状坳陷 ,并有陆相沉积物充填;

(5)中渐新世-第四纪(E2
3-Q),洋壳向欧亚板块

俯冲 ,形成西太平洋沟-弧-盆体系 ,陆内沉降 , 出现

现今中国海大地构造的基本面貌。

上述演化过程具体体现于 1个分界 、2条锋线 、

3次变格和 4条转换断层。

2.2.1　1 个分界　即以印支期为界 。印支期

以前为古全球构造阶段 ,前寒武纪期间在特提斯洋

中有华北 、扬子 、南华 、塔里木等多个陆核出现 ,它们

发展壮大 ,形成相对稳定的克拉通 ,块体之间无相互

作用 ,属槽台体制。直到古生代末拼合成古中国大

陆 ,当时还没有青藏高原 ,而块体的拼合属板块体

制。

2.2.2　2条锋线　中生代期间 ,羌塘 、冈底斯 、

印度先后从南大陆北上 ,使特提斯作“手风琴式”的

启闭 ,形成特提斯域的锋线;随后 ,新生代期间太平

洋板块改变扩张方向 ,使菲律宾海板块向欧亚大陆

聚敛 ,甚至俯冲 ,出现沟-弧-盆系 ,板内拉张 ,地壳减

薄 ,形成太平洋域的锋线 。

2.2.3 　3次变格　自南大陆北上的羌塘与塔

里木碰撞 ,缝合线为澜沧江-金沙江 ,时代为 T 3-J1 。

之后 ,冈底斯又自南大陆北上与羌塘碰撞 ,缝合线为

怒江-班公湖 ,时代为 J 3-K 1 。随后 ,印度又经南大陆

北上与冈底斯碰撞 ,缝合线为雅鲁藏布江 ,时代为

K 2-E2
3 。这 3次变格波及面广 ,使中国大陆受到严重

的挤压和改造。

2.2.4　4条转换断层　中生代侏罗纪时期 ,太

平洋板块在 4条南北向转换断层之间发育成长 ,进

入新生代始新世时 , 转换断层扩张方向转变为

NW —SE ,由马里亚纳海沟-岛弧-弧后盆地系圈出

菲律宾海板块 ,在欧亚板块与菲律宾海板块之间 ,板

缘聚敛 ,板内拉张 ,地壳减薄 ,形成滨太平洋域并有

一系列断陷盆地在中国大陆东部出现 。

2.3　“块体构造理论”之中国海陆大地构造格架

中国海陆是由多个块体于不同时期拼合而成

的 。对中国大陆多块体 、多梯级带的现象可以用“东

西成带 ,南北分块”来描述其特征 ,也可以用“三横 ,

两竖 ,两个三角”来形容中国大陆宏观的构造格架

(图 2)。“三横”是指天山-阴山-燕山 、昆仑-秦岭-大

别和南岭三条横向展布的构造带;“两竖”是指大兴

安岭-太行山-武陵山梯级带和贺兰山-龙门山南北

带;“两个三角”即阿尔金山-祁连山所包围的柴达木

及松潘-甘孜地区 ,它们以昆仑-秦岭为底线 ,顶角分

别指向南北 。“三横”所分割的是华北 、扬子 、华南块

体;“两竖”则给出了特提斯域 、滨太平洋域及它们之

间的过渡带 。在“三横 ,两竖 ,两个三角”的结合带附

近是各种金属矿床赋存地;在“三横 ,两竖 ,两个三

角”的结合带之间是油气勘探的主要研究目标
[ 5 , 7]

。

对于中国海区及邻域可以用多个块体 、多个海盆和

其间的多个构造带来描述(图 1)。

2.4　“块体构造学说”之中国海陆宏观地势演化

古生代末 ,不同块体拼合而形成古中国大陆 ,当

时远还没有青藏 ,而是特提斯洋 。古生代末 —侏罗

纪 ,中国西部属特提斯洋 ,地势低 ,而东部地势高 ,有

些地层受剥蚀而缺失;新生代期间 ,地壳遭受构造运

动的强烈挤压 、抬升 ,特提斯域演化形成青藏高原 ,

地壳厚度增大 , 地势增高;随后 ,滨太平洋域受到

S —N 向拉张 ,地壳减薄 ,地势降低;中国海位于欧

亚板块东侧 ,它的形成演化受太平洋板块 、印度洋板

块和欧亚板块三大板块相互运动的控制。中国海的

形成最初起始于三叠纪中晚期 ,随着印支运动(T 2-

T 3)揭开阿尔卑斯构造旋回 ,地壳演化进入新全球
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图 2　中国大地构造宏观格架(刘光鼎 , 1998)

F ig.2　M acrof rame of g eotectonics in China (after LI U Guangding , 1998)

构造发展阶段 ,而中国海雏形的最终形成则是在古

新近纪晚期
[ 7-8 , 14]

。因此 ,古生代末以来中国海陆宏

观地势演化可归纳为“翘翘板” 。

2.5　“块体构造学说”之认识论

刘光鼎先生在谈到如何找矿时指出:应用现代

地球科学理论和技术来探索矿产资源的时空分布规

律 ,按照“区域约束局部 ,深层制约浅层” ,分层次地

开展找矿工作。根据“块体构造学说”对矿产资源分

布规律的认识 ,认为“区域约束局部 ,深层制约浅层”

是矿产资源分布的基本规律 ,即在矿产资源勘探中 ,

要从基础出发 ,用基础研究的理论指导实践 ,学以致

用。

区域约束局部　从区域整体出发 ,认识区域地

质现象并找到规律 ,获得对局部具有指导意义的规

律性的认识 ,并由此来指导油气及矿产资源勘探 ,据

此可以在复杂的情况下分清层次 ,认清勘探区的全

貌 ,科学地组织集中力量对局部的突破 ,较快地发现

油气田和矿床 ,从盆地的整体来研究勘探区的沉积 、

构造 、资源潜力 ,有的放矢地指导油气及矿产资源勘

探开发的科研生产。

深层制约浅层　复杂的浅层地质条件是有其深

部构造背景的 ,复杂的深部构造背景必然引起中 、上

地壳结构上的强烈不均匀性 ,导致产生复杂的地质

条件 。古生界形成于前寒武纪结晶基底之上 ,之后

又叠加了中新生代的构造形迹 ,其构造格局既受结

晶基底的控制又是其后中新生代发展 、演化的基础 ,

关注深层对浅层的制约作用 ,更清晰地了解盆地的

概貌 、成因及其演化 ,为油气及矿产资源勘探提供指

导原则和思路
[ 2-3 , 12]

。

2.6　“块体构造学说”之综合研究方法论

块体构造学说强调地质 、地球物理 、地球化学方

法的综合运用和资料的综合研究 ,即“一种理论 ———

以全球构造活动论为理论指导;二个环节———以物

性和模型为纽带 ,即物性是地质与地球物理之间 、模

型是定性与定量之间联系的纽带;三种结合———地

质与地球物理及地球化学相结合 、正演与反演相结

合和定性与定量相结合的三原则;多次反馈———上

述过程多次反复 ,不断地逼近正确的认识”[ 2-3 , 12] 。

3　对板块构造学说的发展和应用[ 16]

板块构造学说又称全球大地构造学说 ,是在大

陆漂移说和海底扩张假说基础上发展建立起来的有

关全球地壳结构和它们发生 、发展 、变化的科学学

说 。它是成功研究地球岩石层有据可考的近 2 ～ 3

亿年以来的历史和今天岩石层的构成及其动态变化

的科学;也是正在探索之中 ,试图揭示地球更老历史

科学假说的科学。

板块构造学说认为地球岩石圈由塑性软流圈之

上若干巨大板块所组成 ,板块与板块之间的运动以

水平运动为主 ,或相互离散 ,或相互聚敛 ,或相互平

移;在离散 、聚敛或平移处均有地震与火山活动 。
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地球岩石层并非仅指刚性的岩石圈层 ,还包括

壳幔间的过渡带 。软流层表现为塑性变形和缓慢流

动的性质 ,因此 ,板块构造理论认为刚性的岩石层加

上壳幔间的过渡带漂浮在塑性的软流层之上 。

刚性岩石圈已经被分割成为大小不等的球面板

状块体称为岩石圈板块。地球岩石圈板块由欧亚板

块 、太平洋板块 、北美洲板块 、南美洲板块 、非洲板

块 、印度-澳大利亚板块 、南极洲板块七大板块和若

干小板块组成 ,如菲律宾海板块 、加勒比板块 、阿拉

伯板块 、索矛板块 、科科斯板块和纳兹卡板块等。

板块构造学说认为大陆是漂移的 ,地球岩石层

自诞生以来板块之间的位置始终是相对的 ,地球岩

石层形成至今的演化过程是绝对运动的过程 。其

中:①大规模的水平运动是绝对的 ,但运动的性质 、

方向和时间是相对的;②每一个板块年运动的方向

和速度是绝对的 。

板块构造学说的研究包括基本内容和扩展内容

两大部分 。经典的板块构造学说研究地球岩石圈近

2 ～ 3亿年以来的构成 、现状和动态变化。近年来 ,

地球科学界正在越来越多地尝试用板块构造的观点

来探索远至 17 ～ 18亿年来地球岩石圈变化的过程

与结果 ,但始终没有大的进展 , 它的局限性受到挑

战。

由于“板块构造学说”的基础来源于海洋 ,因此 ,

它对于中生代以来的构造演化过程和大地构造特征

能够给出比较好的解释;但对于前中生代漫长地质

历史时期的构造演化和陆地诸多大地构造特征难以

给出令人满意的解释 ,因此 ,也受到一些地质学家的

反对 。

“块体构造理论”与“板块构造学说”既存在密切

的联系 ,又有本质的区别 。“块体构造学说”是“板块

构造学说”的发展和延伸 ,两种学说都以全球构造活

动论为基础 ,但二者的形成背景和条件不同 , 在定

义 、内涵和大地构造演化过程的认识上也截然不同 ,

所适用的范围与尺度更是不同 。“块体构造学说”比

较好地解释了中国海陆太古代以来的构造演化 ,它

能够对中国陆地诸多大地构造特征给出令人满意的

解释 。所以 , “块体构造学说”更具有一般性和适用

性 ,是在更加普遍意义上对中国大地构造演化规律

性的总结 。

致谢:原文完成之后 ,雷受旻研究员仔细审阅并

修改了全文 ,刘光鼎院士提出了许多修改意见 ,本文

在此基础上经进一步修改而成 ,在此表示感谢 。
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BLOCK AND BLOCK TECTONICS

ZH ANG Xunhua
1 , 2
, M ENG Xiang jun

1 , 2
, H AN Bo

1 , 2

(1 Key Laboratory of Marine Hydrocarbon Resou rces and Envi ronmental Geology , Minis t ry of Land and Resou rces , Qingdao 266071 , China;

2 Qingdao Ins ti tu te of M arine Geology , Qingdao 266071 ,C hina)

Abstract:On the basis of block concept and its use in tectonic division , and according to the integ rated ge-

o logy-geophysics ideolog y of LIU Guangding and his research achievements on China geo tectonic evo lution-

a ry histo ry , w e tried to conclude and summarize his geo tectonic ideo logy and named i t “Block Tectonics”.

It i s pointed that “Block Tectonics” i s a pract ical application to China and it is the development of “Plate

Tectonics” under the guidance o f global tectonic ideolog y wi th activity theo ry as the connotation .

Key words:blo ck ;block tectonics;plate tectonics;activi ty theo ry
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