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塔西南盆地海退时间及其形成机制研究

林旭,程钰瑞,冯一帆,彭保发
湖南文理学院,常德４１５０００

摘要:位于塔里木盆地以西的新特提斯洋的退出过程对认识中亚盆山耦合过程、海陆分布变化引起的干旱化甚至亚洲气候环

境的形成演化具有重要意义,一直是亚洲新生代构造与气候研究的重点科学问题.通过在广泛收集新特提斯洋东段的塔西

南盆地的相关低温热年代学、地球物理学、沉积学和古地磁年代学等国内外文献的基础上,介绍了西昆仑山、帕米尔高原、塔

里木盆地和新特提斯洋的地质背景,分析了塔里木与帕米尔Ｇ西昆仑的盆山耦合关系,确定了塔西南盆地最后的海退时间是在

晚始新世,分析了海退出现的主要成因,认为构造因素是造成塔西南盆地早—中始新世海退的主要原因.
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AreviewonregressivetimeinsouthwestTarimBasinanditsformingmechanism
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Abstract:ThewithdrawaltheseawaterfromtheNeoＧTethysinthewestpartofTarimBasinbroughtaboutsignificantimＧ

pactstotheCentralAsiaonbasinＧmountaincoupling,seaＧlanddistributionandassociatedaridification,andeventhedrastic
changesofclimateinthewholeAsia．Therefore,ithasbeenremainedakeyissueinthestudyofCenozoictectonicsandcliＧ
mateintheregion．Onthebasisofthedatacollectedfromthelowtemperaturethermochronology,geophysics,sedimentoloＧ

gy,andpaleomagneticchronologystudiesaroundthesouthwestTarimBasin,thispaperdevotestothedescriptionofgeologＧ
icalbackgroundabouttheWestKunlunorogenicbelt,PamirPlateau,TarimBasin,andtheNeoＧtethys,summarizedthespaＧ
tiotemporalrelationshipbetweentheTarimBasinandPamirＧWestKunlun,andreviewedthetimeofregressioninthesouthＧ
westTarimBasin．AfteranalyzingthemechanismabouttheseawaterretreatingfromthesouthwestTarimBasin,wesuggest
thatthefinalseawaterregressionsincetheearlyＧmiddleEoceneowesitsorigintotectonicprocesses．
Keywords:searetreat;WestKunlun;Pamir;SouthwestTarimBasin

　　在新生代早期,印度板块与欧亚大陆发生碰撞,
持续的俯冲作用不仅造就了世界上地壳最厚的青藏

高原[１],其碰撞的远程效应还引起亚洲大陆古生代

和中生代的构造带再次活化,并改变了中亚地区的

海陆分布格局[２].塔里木海位于塔里木盆地西部,

和塔吉克海相连,是新特提斯洋的东延部分[３].塔

里木盆地何时由海相环境转变为以陆相沉积为主,
对于认识和理解青藏高原西北缘、中亚地区新生代

以来的构造演化[２,４]、古气候重建[５,６]、海陆分布[７,８]

等地质问题十分重要.因此,近几十年以来,国内外

学者对塔西南盆地海退的时间进行了详细的研

究[９Ｇ１５].但是由于选择的研究地点不同,加上同一

地点采用的研究方法不同,导致塔西南盆地最终海

退的 时 间 从 始 新 世[７,８,１４]、渐 新 世[１０,１５Ｇ１８]和 中 新

世[１２,１３,１９,２０]的结果均有报道.有的学者将塔西南

盆地海退发生的原因归为气候因素,而有的则认为

是构造作用所致.基于上述问题的存在,我们在国

内外丰富的低温热年代学、地球物理学、沉积学和古

地磁年代学等研究结果的基础上,对这些成果进行

总结和梳理,厘定塔西南海水的退却时间,分析海退
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出现的成因.

１　地质背景

１．１　西昆仑山脉

西昆仑造山带位于青藏高原西北缘,是“特提斯

构造域”与“古亚洲构造域”转换的地带,南抵康西瓦

谷地,北侧与塔里木盆地相接,东部与阿尔金左行走

滑断裂衔接,西侧以喀喇昆仑山右行走滑断裂为界

与帕米尔高原相连[２１](图 １).从早古生代到早中

生代,西昆仑造山带由北昆仑、南昆仑和喀喇昆仑３
个主要地块碰撞形成[２２],包含复理石沉积物和花岗

岩侵入体.
自新生代以来,西昆仑山脉北坡的碎屑和基岩

磷灰石裂变径迹年龄,沉积相变化记录了山体隆升

的 时 间 分 别 出 现 在 ６０ ~ ３７Ma[２３Ｇ２４]、２２ ~
１６Ma[２５Ｇ２６]、约５􀆰３Ma[２７Ｇ２９].西昆仑山脉在新生代

早期发生初始隆升,自晚渐新世开始整体隆升,到上

新世西昆仑山脉进入快速隆升阶段.

１．２　帕米尔高原

帕米尔高原位于青藏高原的西北端,南侧与科

西斯坦Ｇ拉达克岛弧连接,西侧靠近兴都库什山和阿

富汗地块,北侧与西南天山对接[３０](图１).在侏罗

纪—白垩纪,喀喇昆仑和南帕米尔地区因新特提斯

洋的俯冲形成了安第斯型大陆边缘[３１],随着印度板

块的西北端与拉达克Ｇ科西斯坦岛弧的南侧碰撞

(约５０~４７Ma)而结束[４,３２].
基岩低温热年代学结果和现代河流碎屑锆石

UＧPb最年轻年龄表明帕米尔高原在新生代早期

(约５０~４０Ma)开始隆升[３３Ｇ３４],在渐新世到中中新

世开始整体隆升 (约２５~１６Ma)[３５],到晚中新世—
上新世,帕米尔高原与南天山发生碰撞,其前缘堆积

了磨拉石沉积,表明高原北缘开始进入快速隆升阶

段[３６Ｇ３８].

１．３　塔里木盆地

塔里木盆地位于青藏高原和天山之间,具有复

杂的前寒武纪和古生代地质演化历史,并在新近纪

由几个中生代—早新生代盆地发育为统一的盆

地[３９](图１).其基底主要由前寒武纪克拉通上覆

海相碳酸盐岩组成,平均厚度约为４３km,表层沉积

约１５km 厚的古生代到新生代的沉积物,保存了周

围造山带隆升剥蚀过程的信息,反映了亚洲大陆南

侧自中生代以来所经历的陆Ｇ陆碰撞过程[３９Ｇ４１].
塔西南盆地属于塔里木盆地的一部分,自侏罗

纪以来堆积了巨厚 (＞１０km)的碎屑沉积[４２Ｇ４４](图

１).白垩系呈带状自西北向东南分布在帕米尔Ｇ西

昆仑北坡山前.古新近系沉积以红色碎屑岩夹泥灰

岩和石膏的河湖相沉积为主,古新统和始新统基本

上是海相沉积,渐新世后逐渐变为陆相沉积[４４].

图１　青藏高原周围主要构造单元分布图 (图中蓝色方框代表了研究区)

Fig．１　TectonicmapshowingtheTibetanPlateau,mainfaultsandbasins
Thebluerectanglepresentsthestudyingarea

５８
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１．４　新特提斯洋

奥地利地质学家 Suess在１８９３年根据欧洲和

非洲大陆不同地点的化石对比结果[４５],发现在中生

代冈瓦纳大陆和劳伦大陆之间存在一个大洋,将其

命名为“特提斯”洋.根据其形成和发展的不同阶

段,学术界将特提斯洋分为古特提斯洋、中特提斯洋

和新特提斯洋,在时间上有先后继承的关系,在空间

上有从南向北逐步发展的趋势[４６].新特提斯洋指

晚中生代到新生代早期分布在欧亚大陆和非洲大陆

之间的广阔海洋 (图２),塔里木海位于其最东端.
塔里木海海平面自森诺曼阶 (约１００Ma)开始上

升,科尼亚克阶 (约８６Ma)达到顶峰[３],但是在麦

斯里希特阶 (约６６Ma)开始,海平面开始急剧下

降,这与青藏地区南缘以及全球性的海平面下降是

同步的[３].新生代特提斯洋的演化可分为特提斯

洋、副特提斯和特提斯消亡３个阶段,约 ３４Ma之

前,特提斯洋仍是一个较为统一的大洋,而塔里木海

最终在始新世与渐新世之交从塔里木盆地消亡[４６].

２　塔里木与帕米尔Ｇ西昆仑的盆山耦

合关系

　　大陆造山带与沉积盆地之间具有十分密切的耦

合关系,空间上相互依存,物质上相互补偿,构造上

相互作用,时间上同步演化[４７,４８].
宽波段地震剖面资料解译结果表明,西昆仑山

脉之下存在双向俯冲带[４９],塔里木板块向南俯冲的

深度达到了３００~５０km[４９Ｇ５２](图３).地表则形成了

向北迁移的逆冲断裂带,以发育薄皮构造为特征,是
由一系列相对密集、近于平行排列的逆冲型韧性剪

切带和脆、韧性逆冲断裂共同组成的大型构造变形

带[３９,４１,５３].
早古生代以来,帕米尔Ｇ西昆仑地块以南发生多

次洋Ｇ陆和陆Ｇ陆碰撞过程,导致帕米尔Ｇ西昆仑构造

带深部物质沿奥依塔格Ｇ库地Ｇ喀什塔什断裂汇聚和

持续向上移动,并在晚侏罗世—早白垩世转化成强

烈的北向逆冲扩展作用[３９,４１].同时,塔里木地块自

北向南俯冲,塔西南坳陷带步入形成期.晚白垩

世—古近纪,塔西南坳陷带的沉积层厚度较前期明

显变厚,沉积范围向北扩展[４３].在晚始新世 (约４６
~３７Ma)时,阿克陶[２０]、奥依塔格[４４]、阿尔塔什[５５]、
甫沙[２０]剖面的中—新生代红层,由于受到西昆仑山

前逆冲断裂活动的影响全部出现倒转,依次向塔里

木盆地倾伏.碎屑磷灰石裂变径迹完全退火的年龄

记录阿尔塔什沉积地层在约３０Ma 发生抬升[１８].
塔西南盆地南缘的柯克亚和桑株剖面的碎屑锆石裂

变径迹年龄,揭示剖面中分别存在６０~２１Ma和３７
~７Ma的移动峰,代表了源区西昆仑山脉的加速

隆升[２４].帕米尔构造结前缘的乌恰剖面古地磁磁性

图２　新生代中始新世新特提斯洋分布示意图(修改自文献[１４])

黑色虚线代表塔里木盆地中始新世 (４１Ma)海退,白色虚线 (３７Ma)代表晚始新世海退

Fig２　PaleogeographicmapshowingthedistributionofoceanssurroundingtheTarimBasinduringtheearlyCenozoic
TheblackandwhitedottedlinesshowtheseawaterretreatfromtheTarimBasinsincethemiddleandlateEoceneera

６８
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图３　塔里木盆地与西昆仑山脉盆山耦合示意图[５２,５４]

Fig．３　SketchmapshowsthecouplingbetweenthesouthwestTarimBasinandwestKunlunorogenicbelt

地层年龄结合岩石磁学和碎屑低温热年代学结果,
表明帕米尔地块在５０~４０Ma经历了构造隆升[５６].
进入新近纪 (２３~２０Ma),在帕米尔Ｇ西昆仑北坡山

前出现强烈的构造挤压[５７],塔西南坳陷带快速沉

降,这一时期是盆Ｇ山结合带造盆、造山作用机制发

生重大转折时期,也是帕米尔Ｇ西昆仑山脉发生快速

隆升的阶段[３９,５８](图４).自上新世,帕米尔Ｇ西昆仑

北坡山前逆冲断裂持续向塔里木盆地内推进,沿着

山麓走向线发育几排山前背斜带[３９,４１,５３,５９],并广泛

出现磨拉石沉积[２７Ｇ２９,３６Ｇ３８].塔西南盆地的沉降过程

与帕米尔Ｇ西昆仑山的隆升是同时发生的,存在耦合

关系,这主要体现在西昆仑山脉的隆升时间与塔西

图４　塔西南盆地奥依塔格剖面沉降史恢复示意图[４０]

(A)及塔西南盆地沉降速率图[５９](B)

Fig．４　TectonicsubsidencecurveoftheOytagsection
(A);andthechangesinsubsidenceratewithtime

(B)fromthesouthwestTarimBasin

南盆地沉积地层变形、抬升的时间以及沉积地层的

碎屑矿物的低温热年代学结果与西昆仑山脉的基岩

结果相吻合.

３　塔西南盆地海退发生的时间

中外学者很早就开始关注塔西南盆地的海退问

题,例如 宋 天 锐、雍 天 寿、唐 天 福 根 据 沉 积 相 观

察[１５Ｇ１７],认为始新世早期海水首先从阿莱海峡进入

塔里木盆地;渐新世末发生的喜马拉雅运动使海水

最后退出塔西南盆地.根据古生物地层学分析数

据,丁孝忠等[１２]、王树基等[１９]、方爱民等[２０]认为,晚
白垩纪初至早古近纪晚期共形成了３次较大规模的

海水进退沉积旋回,海水从塔里木盆地完全退出,即
由海湾变为陆地发生在中新世晚期.Sobel等[１８]通

过对西昆仑、帕米尔和南天山山前沉积地层中碎屑

磷灰石裂变径迹的年代学分析,结合沉积相观察,发
现在早白垩纪海水从塔吉克盆地进入塔西南盆地,
而海水最终完全退出的时间发生在早渐新世.利用

有孔虫化石鉴定结果,郝诒纯[１０]认为渐新世末,由
于印度板块与欧亚板块汇聚的“远程效应”,使塔里

木盆地西缘成为继喜马拉雅、喀喇昆仑地区海退之

后的又一海退地区,基本上结束了与古地中海的连

通.但 Ritts等[１３]研究了阿尔金山米兰河剖面,发
现地层的有孔虫组合与东地中海极为相似,根据低

温热年代学结果限定地层的沉积时代,认为在约

１５􀆰６Ma时阿尔金山存在海洋并和西部的塔里木海

相连通,其海平面也是新生代最高时期.但是阿尔

金山米兰河剖面地层里的有孔虫化石极有可能是后

７８
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期被其他媒介搬运而来的,并不是原位地层中的化

石,因此仅依靠这一条有待商榷的证据来讨论塔里

木海曾经出现过并不能令人信服.可见,早期对塔

西南盆地海退何时出现的研究结果彼此存有较大差

异,造成这一现象出现的原因一方面在于研究方法

和研究地点的不一致,但最重要的原因是对所研究

的地层缺乏精细定年,这导致区域内海退时间的研

究结果混乱,阻碍各个剖面之间的海退时间的对比

研究.
然而最近几年,国内外研究者再次对塔西南盆

地和塔吉克盆地内海相沉积地层开展了更为广泛的

精细年代测定,发现海退时间与之前的研究结果有

较大差异,但是随着研究程度的深入,各个沉积地层

记录的海退时间逐渐清晰并能进行对比,这对于理

清塔西南海退的演化时序极为有利(图５),尽管仍

有个别关键地点的地层仍然缺乏精细年龄的限定.
例如,Sun等[６０]对塔西南盆地南侧的克里阳剖面进

行古地磁年代学分析,结合沉积相变化,限定该地区

最后一次海退发生的时间在约 ４０Ma.Bosboom
等[１４]根据西昆仑山脉北坡阿尔塔什和盖孜剖面的

沉积记录和古生物化石结果,认为最后一次海退发

生的时间在约３７Ma,但这一年龄缺乏古地磁年龄

交叉检验.随后,Bosboom 等[６１]对阿尔塔什剖面进

行古地磁年龄分析,结合古生物出现的层位,修订最

后一次海退的时间出现在约４１Ma.Wang等[８]对

南天山山前的乌恰剖面进行沉积学综合分析,结合

古生物化石出现的层位,认为最后一次海退发生在

始新世和渐新世界线(３４Ma)附近.Bosboom 等[６２]

对乌恰西侧的巴什布拉克剖面进行古生物化石分

析,结合沉积相的变化,并和克里阳、阿尔塔什、盖孜

剖面进行对比,认为塔里木盆地最终海退的时间在

普利亚本期(３３Ma),并指出塔里木盆地的海退是自

东向西逐步完成的.然而,帕米尔东北缘的奥依塔

格剖面记录的最后一次海退出现在约 ４７Ma[７].

Carrapa等[６３]利用沉积相变化、砂岩组分分析和碎

屑锆石 UＧPb年龄谱系对比,结合地层内的古生物

化石,发现塔吉克盆地(WA、PE和ZD剖面)最后一

次海退出现在约３９Ma.Bosboom 等[６４]分别对帕米

尔构造结以西北和以西的阿莱谷地和塔吉克盆地

(SC剖面)的新生代地层进行沉积相、古生物化石研

究并与周边地层进行对比后,指出海退最终发生在

晚始新世(３８~３４Ma).而Burtman对帕米尔构造

结以西塔吉克盆地的３处剖面(标号７１,７２,７３)进
行沉积相和古生物化石对比得出的海退时间在早渐

新世(３４~２８Ma)[６５].综合来看,塔西南盆地海退

发生的时间集中在早始新世[４,７]、中始新世[６０,６１,６３]、
晚始新世[８,６２]、早渐新世[１８]、早中新世[１０,１３,１５Ｇ１７]和晚

中新世[１９,２０,６７].在帕米尔构造结两侧的海退时间东

侧出现在早—中始新世,西侧出现在晚始新世—早

渐新世.

图５　不同研究方法揭示的塔西南盆地海退发生的时间

红色圆圈中数字与参考文献顺序对应.塔西南盆地海退时间主要

集中在早始新世[４,７]、中始新世[６０,６１,６３]、晚始新世[８,６２]、

早渐新世[１８]、早中新世[１０,１３,１５Ｇ１７]、晚中新世[１９,２０,６７]

Fig．５　RetreatingtimeofseawaterfromsouthwestTarimsea
extractedfromreferencesbydifferentsearchingmethods

Thenumberintheredcircleisconsistentwiththereferencenumber．

ThesearetreatingtimesarefocusedontheearlyEocene,middleEocene,

lateEocene,earlyOligocene,earlyMiocene,andlateMiocene,respectively

４　塔西南盆地海退的影响因素

南极冰盖在３４Ma迅速扩张[６６],全球气候由温

室 (greenhouse)向冰室(icehouse)转变,引起海平

面下降的时间要晚于塔西南盆地最终海退发生的时

间[６９](图７).因而,在４７~３９Ma时期,全球性的海

平面还处于相对高位期时,其波动会引起塔西南盆

地海平面的阶段性变化[６０,６１],但这一变化幅度并不

十分显著(６４~２０m)[６０].因此,在此阶段全球性的

海平面下降(气候因素)对塔西南盆地海退的影响作

用并不显著.
塔西南盆地发生海退的时间要比帕米尔Ｇ西昆

仑开始强烈隆升的时间早[６０,６１],这是否说明构造活

动对塔西南盆地最终海退的影响不重要呢? 始新世

时帕米尔Ｇ西昆仑地块受到印度板块俯冲的影响而

向北移动,逆冲到塔吉克和塔里木盆地基底之上,持
续的双向俯冲过程,导致帕米尔Ｇ西昆仑的隆升已经

开始[５６],塔西南盆地发生沉降[５２].而帕米尔向北

移动的速率要比西昆仑山脉快[７０,７１],与西昆仑山脉

的距离逐渐拉开[５５],导致海退最先出现在帕米尔东

北缘的奥依塔格剖面[７].理论上,最早发生海退的

剖面应位于帕米尔构造结的最前缘,但可能随着阿

莱板片俯冲到帕米尔高原之下而消失[４０],或是因强

烈掩埋而不见[６７].
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图６　晚始新世帕米尔构造结周缘海陆分布示意图

底图据文献[２]和[６８]修改.浅蓝色代表塔里木海曾经的位置,五角星代表不同剖面记录的海退发生时间,克里阳引自文献[６０],

阿尔塔什引自文献[１４,６１],盖孜引自文献[１４],奥依塔格引自文献[７],乌恰引自文献[８],巴什布拉克引自文献[６２],

塔吉克盆地北部(WA、PE、ZD)引自文献[６３],塔吉克盆地东北部(阿莱、SC)引自文献[６４],塔吉克盆地东部(７３、７４、７１)引自文献[６５]

Fig．６　ThesketchmapofseaＧlanddistributionaroundthePamirsyntaxsincelateEocene
(modifiedfromreferences[２]and[６８])．ThelightbluerepresentsthepreviouspositionofTarimSea,andthestars

areusedtomarkthelithostratigraphicsections(Keliyang,Aertashi,Gezi,Oytag,Wuqia,Bashibulake,WA、PE、ZDandAlai,

SC,and７３,７４,７１intheTajikBasin)thatrecordedtheregressiontimesofTarimseaandTajikSea

图７　新生代以来全球氧同位素(左)[６６]和

海平面(右)[６９]变化曲线示意图

图中虚线代表了自渐新世开始海平面显著下降的趋势线

Fig．７　GlobaldeepＧseaoxygenisotoperecords(left)and
Cenozoiccyclesofsealevelchange(right)

Thedotlinepresentsasignificantsealevel

fallingsincetheOligocene

如果将帕米尔Ｇ西昆仑北坡新生代剖面记录的

海退时间进行对比,可以发现塔西南盆地的海退没

有遵循自东 (４０Ma)向西 (４１Ma)逐渐变晚的规

律,海退具有穿时性.同时考虑塔吉克盆地各处剖

面记录的初始海退发生在约３９~３８Ma[６３,６４],帕米

尔构造结在约４７Ma时已开始发育[４],这充分说明

长时间尺度上 (４７~３８Ma)塔西南盆地的海退受控

于帕米尔构造结的发育和发展.可见,构造活动是

驱动区域内海退发生的主导因素.这也体现在随着

帕米尔Ｇ西昆仑地块不断向北移动,与南天山之间的

距离逐渐缩短[７,６５],水平范围内压缩塔西南盆地内

海水分布面积,垂向上由于盆地沉降形成更大的可

容空间,最终在渐新世随着南天山、帕米尔Ｇ西昆仑

的整体隆升而得到进一步加强[４０],伴随着帕米尔构

造结轮廓的逐渐稳定[６５],塔西南盆地周缘也开始以

陆相沉积为主[１２,６０Ｇ６５].中亚地区大陆度明显增强,
加上与周围大洋的距离遥远,该地区逐渐开始干

旱[４６],受高山圈闭的塔里木和准噶尔盆地表现得尤

为明显[３８],同时考虑到帕米尔构造结西侧海退出现

的时间节点 (晚始新世—早渐新世)与中亚干旱化

出现的时间吻合[４６].因此,有理由相信气候变干也
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可能导致海水的退却.因而,构造和气候因素共同

导致了塔西南盆地最终海退的发生,但主要受控于

区域尺度塔西南与帕米尔Ｇ西昆仑的盆山耦合过程,
期 间 受 到 全 球 性 海 平 面 下 降 和 气 候 变 干 的 影

响[６０,６１].
另外,伴随着塔里木海周缘 (主要是南缘)的

山体隆升,大量碎屑沉积物开始剥蚀、搬运进入塔西

南盆地,但是在海相沉积为主的时期,沉积速率却相

对较低[７,６１].此外,从将今论古的角度来看,通过对

发源于青藏高原的大河对其入海的沉积物贡献率来

看,以规模最大的黄河为例,其沉积物的大量卸载对

于现今渤海海平面的影响微乎其微[７２].考虑到当

时的塔里木海与新特提斯洋还存在广泛的连通,因
而周缘山体剥蚀物质的卸入虽会对海平面的下降起

到一定的作用,但并不能成为主导因素.

５　结论及存在的问题

(１)新生代早期,受印度板块向欧亚大陆俯冲的

影响,青藏高原西北缘的帕米尔Ｇ西昆仑向北移动,
与此同时塔里木盆地基底向南发生陆内俯冲,引起

帕米尔Ｇ西昆仑山脉的阶段性隆升,盆山耦合关系进

一步加强.
(２)塔西南盆地最后海退的时间,发生在晚始新

世,早于全球性海面下降的时间.海退没有沿着帕

米尔Ｇ西昆仑山脉自东向西逐渐发生,而是最先发生

在接近帕米尔前缘的奥依塔格剖面,受到塔西南和

帕米尔Ｇ西昆仑之间的盆山耦合关系的影响,海退具

有穿时性.
(３)构造因素是驱动区域内海退发生的主导因

素.全球性海平面阶段性波动和气候变干引起塔西

南盆地海平面的变化.在渐新世陆相沉积开始广泛

出现的时候,塔西南盆地的海退已经完成.塔西南

盆地周缘山体的剥蚀物质的卸入不是海平面下降的

主导因素.
虽然近几年的研究结果,尤其是在海相地层精

细定年上,较之前面的研究有了很大的提高,有些地

层依然缺乏古地磁年龄限定,这导致在进行具体的

地层对比的时候,尤其是关键地点 (例如乌恰和巴

什布拉克地区)的海退时间的确定上依然需要谨

慎,应进一步开展有关地层的精细定年工作.同样,
在塔吉克盆地东部紧靠帕米尔构造结的各处新生代

地层的海退时间研究也缺乏精细地层的年龄限定.
另外,在帕米尔Ｇ西昆仑山前一些重要部位的地层由

于进入俯冲带或是经历后期的掩埋而并没有出现,

这也影响了塔西南海退时间空间上的对比.因而,
今后的研究在挖掘现有剖面的基础上,不断发现新

剖面,同时运用多种分析方法对海退时间进行相互

检验,结合区域上的其他研究结果,进而有助于我们

理解自新生代以来在印度Ｇ欧亚板块碰撞的大背景

下,其远程效应驱动帕米尔构造结的发育、演化和定

型对中国西部和中亚盆山耦合体系和海陆分布的影

响进而引起的气候变化等地质问题.
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