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南海北部珠江口盆地深水区碳酸盐岩发育特征及地震
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摘要:由于南海的多次扩张、拉伸、消减运动,在珠江口盆地白云深水区发生了陆架裂陷和海水入侵等地质现象,形成了海相

碳酸盐岩生长发育的基础地质条件.对珠江口盆地深水区碳酸盐岩的发育地质背景、地质特征、发育规律、地震响应特征以

及深水区灰岩发育的主控因素进行了探讨,结果表明白云深水区主要发育两种类型的碳酸盐台地;古隆起镶边台地以及火山

建隆孤立台地.台地沉积主要发育在古隆起周缘、构造高部位、火山隆起周缘,并被钻井所证实.在白云深水区东沙隆起西

南缘、云荔低凸起、荔湾凹陷北缘、荔湾凹陷南缘及顺鹤隆起发育典型的生物礁,钻井证实有珊瑚、红藻、苔藓虫等造礁生物.

生物礁地震特征具有强的连续反射顶、底界面,丘状反射外形,内部结构或空白、或杂乱,具有前积、加积、退积等层序结构.
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Abstract:DuetomultiplespreadingandsubductionoftheSouthChinaSea,somegeologicalphenomenamaybeobservedin
theBaiyundeepwaterareaofthePearlRiverMouthBasin,suchasmultiplecontinentalshelfriftingandseawaterintrusion．
Afterintegratedanalysis,thegeologicalcharacteristics,developmentpattern,seismicresponsecharacteristicsandmainconＧ
trollingfactorsaffectingcarbonatesedimentationinthedeepwaterareaofthePearlRiverMouthBasinarediscussedinthis

paper．DrillingresultsconfirmthatplatformscommonlydevelopedintheperipheryofpaleoＧuplift,structurehighandvolＧ
canicupliftmargin,thustherearetwotypesofplatformsintheBaiyundeepwaterarea,therimmedplatformsonpaleoupＧ
liftsandtheisolatedplatformsonvolcanichighs．Hermatypicorganismlikecorals,redalgaeandbryozoanshavebeenfound
insometypicalreefsonthesouthwesternmarginoftheDongshauplift,Yunlilowuplift,thenorthernmarginofLiwansag,

andthesouthernmarginofLiwansagandShunheuplift．Thereefshaveclearseismicreflectioncharacteristics,forexample
strongandcontinuoustopandbottom,domalseismicreflection,blankordisorderedinnerreflectionstructureandprogradaＧ
tionalandaggradationalaswellasretrogradationalreflectionsequences．
Keywords:carbonaterocks;developmentcharacteristics;seismicidentification;deepＧwaterarea;thePearlRiverMouth
Basin;NorthernSouthChinaSea

　　目前珠江口盆地经过３０多年的勘探,现已发现

碳酸盐岩油田５个,含油构造３个,储量规模２􀆰５
亿t,展现了良好的勘探前景.前人针对珠江口盆

地东沙隆起浅水区碳酸盐岩的研究表明,本区在新

近系珠江组具有发育大规模碳酸盐岩台地的构造、
沉积背景和石油地质条件[１Ｇ５].“十一五”、“十二五”
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技术攻关认为东沙隆起珠江组碳酸盐岩是在滨岸、
潮坪等海陆过渡相基础之上发育起来的碳酸盐岩建

隆,是中新世早期海侵背景下生长起来的追赶海平

面上升的镶边台地,最终发育成为孤立台地[１Ｇ５].随

着本区的勘探工作进入深水区,针对深水区碳酸盐

岩的研究不足的缺点越来越明显.总结前人观点发

现,珠江口盆地深水区在渐新统和中新统主要以陆

架破折沉积、深水重力流和远洋深水沉积为主.在

这样的地质背景下能否发育大规模的碳酸盐岩台地

一直是悬而未决的地质问题[５Ｇ１０].
本文在“十一五”、“十二五”研究的基础上,利用

钻井、地震资料,对珠江口盆地深水区碳酸盐岩的发

育地质背景、地质特征、地震响应特征以及深水区灰

岩发育的主控因素进行了探讨.

１　区域地质背景

１．１　南海新生代构造沉积演化及其对碳酸盐岩

分布的控制

　　中国南海经历过两次被动大陆边缘的拉张运

动,造就了现今南海的扩张与海侵事件.海水入侵

产生了海相碳酸盐岩生长发育的基础地质条件.
南海在３０~１６Ma的扩张,其扩张的方向均为

近南北向,反映了新特提斯不同时期弧后扩张的性

质.南海总体是新特提斯加里曼丹古晋弧弧后扩张

导致华南陆缘裂解的产物.南海的扩张与古南海俯

冲Ｇ消减Ｇ拖曳有关[１１Ｇ１４].由于南海第２期(E１—E２)
的俯冲Ｇ消减Ｇ拖曳,南海西北次海盆在渐新世(３０~
２５Ma)第１期扩张,其结果是华南陆缘的西沙、中沙、
礼乐及北巴拉望等微地块与华南陆块分离.南海西

南次海盆在渐新世晚期—中新世早期(２５~１６Ma)第

２期扩张,其结果是西沙、中沙与礼乐、北巴拉望微地

块进一步分离,现今南海海盆基本成形(图１).
南海碳酸盐岩分布受南海扩张控制表现在两方

面:一方面,作为具有浅水、清水沉积背景的碳酸盐

岩,平面上分布在南海海盆(深水)周边,并避开了南

海周缘主要河流三角洲(浊水)发育区域.另一方

面,南海各沉积盆地碳酸盐岩纵向上主要分布在渐

新世—中新世(基本与南海扩张同步),反映了古新

世—始新世(南海扩张之前)各沉积盆地主要为陆

相—海陆交互相,渐新世—中新世早、中期(南海扩

张期)主要为适宜碳酸盐岩发育的浅海陆棚相、中新

世中期至今(南海扩张期之后)主要为淹没碳酸盐台

地的深水陆坡相的构造沉积背景,适宜碳酸盐岩发

育的窗口期正是南海扩张期(图２)[１１Ｇ１５].

图１　南海消亡与扩张示意图(据朱伟林(２００７)修编)

Fig．１　ExtinctionandexpansionofSouthChinaSea
(afterZhuWeilin,２００７)

１．２　珠江口盆地新生代构造演化

珠江口盆地新生代处于(新特提斯加里曼丹古

晋弧)弧后扩张背景的华南大陆边缘,其构造演化包

括３个阶段多幕次的演化过程:晚白垩世—早渐新

世断陷裂谷阶段(对应于南海的第２期拉张Ｇ俯冲Ｇ
消减),晚渐新世—中中新世裂后断拗转换及热沉降

阶段(南海第１期扩张),中中新世以后新构造运动阶

段(南海第２期扩张运动).珠江口盆地随着南海的

扩张Ｇ消减到南海的扩张,经历了盆地构造性质的转

换,由弧后扩张的断陷盆地,而后转变为海陆过渡的

陆架边缘盆地,最后随着南海的急剧扩张,盆地南缘

快速沉降,转变为陆架边缘深水沉积[１６].碳酸盐岩

台地的形成、演化是这一海侵事件的最终物质表现.

１．３　白云深水区构造演化

南海北部深水区主要包括珠江口盆地南部水深

３００m 以上区域.其北部向东沙隆起和番禺低隆起

过渡,南部向双峰盆地过渡,主要包括白云凹陷、云

７３１
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开低凸起、云荔低凸起和含荔湾凹陷在内的南部隆

起带等构造单元,其大部分构造区划处于珠江口盆

地白云凹陷,故也称白云深水区(图３).

珠江口盆地深水区位于珠江口盆地南缘向洋盆

过渡的位置.其凹陷结构和沉积充填演化既具有类

似于珠一坳陷的演化特征,又具有特殊性.

８３１
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在古近纪古新世,珠江口盆地深水区(白云深水

区)同珠一坳陷一样处于弧后拉张环境,受古南海第

２期的俯冲Ｇ拖曳Ｇ消减作用影响,形成了多组正向和

反向断裂分割成的多个半地堑,充填陆相湖盆地层.
古新纪恩平世,陆壳快速减薄,湖盆由“断陷分隔”,
形成统一的大断坳湖盆,并开始在盆地南缘局部位

置发生小规模的海侵,珠一坳陷还没有发生海侵.
古近纪渐新世时期,古南海已经关闭,深水区受

新南海第１期扩张作用的影响,开始接受比较大规

模的海侵事件,形成了海陆过渡相到浅海陆架相－
陆坡深水沉积体系,此时珠一坳陷更靠近内陆而发

生海陆过渡的滨海沉积.该期是白云深水区碳酸盐

岩初次较大规模发育的时期.
中新世深水区进一步沉降,逐步演变为陆坡深

水环境.２３􀆰０３Ma陆架坡折带位于南部隆起带附

近,随着沉降加速,坡折带向北跃迁,到２１􀆰０Ma陆

架坡折带稳定在白云凹陷北坡[８,９].在白云凹陷发

育大型盆底扇和斜坡扇.具有强烈下切特征的峡谷

水道主要发育在凹陷北缘和西部断裂发育区[１６Ｇ１８].
该期也是白云深水区碳酸盐岩镶边台地、火山建隆

周缘碳酸盐岩台地较发育时期.
拗陷期粤海－万山组开放陆坡深水泥质沉积从

１０􀆰５Ma至今海侵程度增强,陆架三角洲向海方向

推进受到限制,沉积作用明显向北迁移,白云凹陷的

沉积速率大大降低,只有少量的细粒或泥质沉积物

进入到白云深水区,沉积以泥质为主,演变成单斜的

开放陆坡环境[１７,１８].

２　单井地质发育特征

白云深水区钻井 ８５ 口,碳酸盐岩井段钻厚

０􀆰５１~３１７m,其中共有５２口钻井钻遇碳酸盐岩,分
布在白云凹陷、番禺低隆起、云开低凸起、云荔低凸

起和南部隆起带(图３),主要发育在恩平组、珠海组及

珠江组.由于钻井资料过多,仅选取B１、B２两口单井

对白云深水区碳酸盐岩发育地质特征进行分析.

图３　白云深水区碳酸盐岩采样钻井分布图

Fig．３　DistributionmapofsamplingsitesforcarbonateinBaiyundeepwaterarea

９３１
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２．１　B１井

B１位于白云凹陷中部,水深达１０３６m.B１灰

岩总厚３５５m,主要分布在珠海组和珠江组,是白云

深水区少数存在礁灰岩的钻井.

B１缺失神狐组(地震资料),新生代沉积演化经

历了:①文昌组—恩平组中深湖泥质(烃源岩)沉积

(地震资料);②珠海组三角洲前缘砂质沉积(地震、
钻井资料);③珠海组—珠江组孤立碳酸盐台地(钻
井资料);④珠江组—韩江组—粤海组—万山组深水

陆坡泥质沉积(钻井、地震资料)４个阶段.

B１珠海组(４８７０~４５１９m)主要为玄武岩,夹流

纹岩、凝灰岩、英安岩、中—酸性火山岩.中间层段

多处见结晶灰岩,如含硅粉—细晶灰岩、细—粉晶灰

岩、含云巨—粗晶灰岩、细—粉晶灰岩及泥质细晶白

云岩,见造礁生物海绵,反映B１火山建隆在珠海组

顶部开始发育孤立台地,并出现生物礁、生屑滩、
砂—砾屑滩.(图４)

珠江组下段(４５１９~４０７５m)主要为孤立台地灰

岩沉积.夹玄武岩、凝灰岩、酸性火山岩或中—酸性

火山岩.珠江组灰岩见较多低能沉积的(含)颗粒微

晶灰岩,也见较多高能及较高能沉积的亮晶生屑灰

岩、微晶生屑灰岩、亮晶砾屑—砂屑灰岩,见造礁生

物珊瑚、红藻、苔藓,含浮游有孔虫、底栖有孔虫等,
反映B１火山建隆在珠江组发育的孤立台地也存在

生物礁、生屑滩、砂Ｇ砾屑滩.珠江组上段以及韩江

组Ｇ粤海组Ｇ万山组以浅灰、浅黑色泥岩为主,为淹没

孤立台地的深水陆坡泥质沉积(图４).

B１井微量元素 V/Ni和Sr/Cu、稀土元素 Th/

U 及常量元素 Al２O３/MgO 在 SB２４􀆰８、SB２３􀆰０３、

SB２１等３个界面附近有较明显的反应(图５).V/

Ni值从陆相到海相不断减小(可由海岸２􀆰３１降低

到深海１􀆰１３),界面附近该值变化较大,由高值(２~
３􀆰５)突变到低值(１±),反映了界面附近暴露(低位

体系域)Ｇ海侵(海侵体系域)的沉积序列.Sr/Cu值

大于１０属干热气候(反映海相咸水),界面附近多小

于１０属温湿气候(反映大气淡水改造).Th/U 值

界面附近也为突变.Al２O３/MgO 值多为４以下低

值,属干旱气候(咸水),界面附近局部尖突高值属于

温湿气候(大气淡水改造).

２．２　B２井

B２井新生代沉积演化与B１井类似(图６).

B２井揭示珠海组(３１２０~２８３４m)岩性主要为

浅灰色泥质粉砂岩、浅灰色薄层砂岩、深灰色粉砂质

泥岩,为三角洲前缘粉砂质沉积,GR 中值;夹玄武

岩、微晶灰岩,为混积陆棚沉积.珠江组(２７５０~
２１３５m)主要为玄武岩,GR低值微齿状;玄武岩中夹

薄层状灰岩及砂泥岩,灰岩岩性为含海绿石含泥砂

质有孔虫灰岩、含有孔虫和海百合茎的微晶灰岩、生
物屑灰岩等,砂泥岩岩性主要为含海绿石含有孔虫

含泥砂质粉砂岩等;微晶灰岩见造礁生物珊瑚、红藻

图５　白云深水区白云凹陷B１灰岩段微量元素、稀土元素及常量元素特征

Fig．５　Geochemicalcharacteristicsoftraceelements,rareearthelement,majorelementofthelimestonesfrom
B１sectionofBaiyunDepressioninBaiyundeepwaterarea

１４１
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图６　白云深水区云开低凸起B２钻井灰岩段地质及地震特征

Fig．６　ThegeologicalandseismiccharacteristicsofB１limestonesectiononYunkailowerupliftinBaiyundeepwaterarea

及苔藓虫碎屑(图６)及红藻屑,反映B２火山建隆在

珠江组发育的孤立台地存在生物礁、生屑滩.珠江

组灰岩顶(２４００m 之上)为灰色泥岩、粉砂岩,反映

B２珠江组孤立台地被淹没而出现混积的过程.珠

江组Ｇ韩江组Ｇ粤海组Ｇ万山组为深水陆坡泥质沉积.

３　地震识别及分布特征

前人对珠江口盆地浅水区碳酸盐岩台地利用地

震相面法对外部形态(席状、箱型、丘状、不规则等)、
内部结构(如振幅、频率、连续性等)及物理参数进行

仔细分析对比,取得了许多认识[１４],对比中生代、古
生代碳酸盐岩台地发育特征[１９,２０],发现其具有明显

的独特性.而深水区发育的碳酸盐岩台地及生物礁

更加具有比较特殊的几何、地震反射特征.在外部

形态上,多呈丘状、箱型、透镜状、块状等.通常不具

备成层性,呈现杂乱空白反射特征.受海平面升降影

响,生物礁呈旋回性出现礁滩相互层,内部会出现前

积、平行、波状等反射结构.深水区碳酸盐岩及生物

礁顶部一般被海侵泥岩覆盖,其与灰岩形成巨大的波

阻抗差异,常具有光滑连续的强反射界面.另外,由
于生物礁与周围沉积体厚度之间的差异,两翼沉积物

会上超于生物礁之上,依据上超点可确定生物礁的范

围.碳酸盐岩台地底部一般呈光滑明显反射,但是常

常因火山活动穿刺作用而出现断续、模糊反射.

３．１　碳酸盐岩台地地震识别

白云深水区主要发育两种类型的碳酸盐台地,一
类是古隆起镶边台地,另一类是火山建隆孤立台地.

(１)古隆起镶边碳酸盐台地

古隆起镶边碳酸盐台地具有面积大、厚度小(多
小于５０m)的特点,但其台内、台缘、斜坡生物礁厚

度明显加大(５０~１００m).白云深水区有利于碳酸

盐岩及生物礁发育的古隆起多为古近系大面积岩浆

岩建隆,主要发育在东沙隆起、云荔低凸起东南部及

顺鹤隆起(图７),镶边台地就分布在这些古隆起边

缘或之上.
东沙隆起镶边碳酸盐台地分布在东沙隆起向白

云凹陷的自然延伸区域,台缘之上碳酸盐台地厚度

相对较大,台缘之下混积陆棚厚度较薄,分布范围广

(图８).碳酸盐台地主要发育在珠江组下段,台缘

之下混积陆棚发育在珠江组顶部,此处恩平组—珠

海组发育了强反射－低频厚度较大灰岩,为海侵初

期隆起边缘镶边碳酸盐台地,分布范围较为局限,仅
在隆起区分布.向西逐渐过渡为深水碎屑岩沉积,
珠江组灰岩在其强振幅、内部空白杂乱反射消失位

置尖灭.
云荔低凸起东南部镶边碳酸盐台地具有与东沙

隆起类似的成礁条件,薄层台地相灰岩在古隆起基

底之上广泛分布,灰岩主要发育层位为恩平组(图９).
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图７　白云深水区古近纪岩浆岩建隆和新近纪火山建隆

Fig．７　ThePalaeozoicigneousandNeogenevolcanicbuildＧupsinBaiyundeepwaterarea

图８　白云深水区东沙隆起西南部镶边碳酸盐台地地震响应特征

Fig．８　Seismiccharacteristicsofarimmedcarbonateplateforminsouthwest
DongshaupliftofBaiyundeepwaterarea

图９　白云深水区云荔低凸起东南部镶边碳酸盐台地地震响应特征

Fig．９　Seismiccharacteristicsofarimmedofcarbonateplateform
insoutheastYunlilowerupliftofBaiyundeepwaterarea
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台地两侧均为相对深水的碎屑岩沉积,台地内部灰

岩反射特征明显,为光滑平直的较强反射轴,台地内

部有相对构造低,灰岩强反射消失,指示了台间凹陷

的灰岩缺失.灰岩段表征为连续强反射轴,见弱前

积反射,向两翼碎屑岩沉积转换位置表现为强振幅

尖灭,同时台地边缘发育台地边缘生物礁,其南东方

向碳酸盐岩陆棚位于荔湾凹陷内部,发育疑似斜坡

生物礁,特征较为明显.
顺鹤隆起镶边碳酸盐台地在地震剖面上反映为

两根较强反射轴,以隆起边界断层作为台地边缘,在
云开低凸起发育混积陆棚.在此台地上搜索出的生

物礁相对较少.
(２)火山建隆孤立碳酸盐台地

火山建隆孤立碳酸盐台地具有面积相对较小、
厚度相对较大(多大于１００m)的特点.白云深水区

孤立碳酸盐台地多发育在古近系小面积火山建隆之

上.典型的有BＧ１孤立台地、云荔低凸起西南部孤

立台地和荔湾凹陷西北部孤立台地.

BＧ１孤立台地发育在珠海组顶部及珠江组内

部,分布范围限于火山岛周缘(图１０).剖面上两翼

坡度很大,灰岩尖灭部位同相轴明显减弱,中部同相

轴下凹部位为明显火山口,靠近火山口部位受岩浆

影响严重,内部出现空白反射.

云荔低凸起西南部孤立台地生物礁多与岩浆岩

伴生(图１１).该孤立台地发育在珠海组及珠江组

底部,相对宽缓,为较强反射轴,内部见杂乱空白反

射,并且底界面见同相轴的双向下超,灰岩在隆起区

斜坡带强反射轴减弱及内部空白反射消失部位尖

灭,两翼地层上超于强轴包络面之上.
荔湾凹陷西北部孤立台地主要发育层位在珠海

组及珠江组下段底部.珠海组沉积初期,该火山隆

起暴露,珠海组沉积中后期,该隆起被海水淹没,具
明显“上拱”丘形体,为疑似孤立堡礁发育部位,向两

翼同相轴振幅明显降低部位疑为碳酸盐岩建造结束

部位,地震特征类似于云荔低凸起西南部孤立台地.

３．２　典型生物礁地震识别

在白云深水区东沙隆起西南缘、云荔低凸起、荔
湾凹陷北缘、荔湾凹陷南缘及顺鹤隆起见较为典型

的生物礁.
(１)东沙隆起西南缘生物礁

东沙隆起南缘发育３个面积较大的生物礁,位
于东沙隆起向南延伸带.①号生物礁位于台缘斜坡

带上,表现为块状,顶底界面为连续强轴,内部亚平

行—空白反射,中连续、低频,见低角度前积,其东部

明显受火成岩影响呈杂乱的模糊带.②号生物礁位

图１０　白云深水区白云凹陷B１灰岩段过井地震特征

Fig．１０　SeismiccharacteristicsofB１limestonesectionofBaiyundepressioninBaiyundeepwaterarea
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图１１　白云深水区云荔低凸起西南部孤立碳酸盐台地地震响应特征

Fig．１１　SeismiccharacteristicsofanisolatedcarbonateplatforminsouthwestYunliloweruplift,Baiyundeepwaterarea

于台缘带上,表现为楔形,顶底界面均为光滑、干净

强反射界面,内部同相轴能量中等,表现为低角度前

积,生物礁受到火山基底持续抬升的影响而侧向迁

移.③号生物礁位于台缘带内侧,与①号生物礁类

似(图１２).
(２)云荔低凸起生物礁

南部隆起带云荔低凸起西南部由于受新生代火山

影响十分严重,灰岩、碎屑岩与火成岩混杂(图１３).

图１２　白云深水区东沙隆起西南缘台缘Ｇ斜坡生物礁地震响应特征

Fig．１２　SeismiccharacteristicsofthePlatformedgeＧslopereefinsouthwestDongshauplift,Baiyundeepwaterarea

图１３　白云深水区云荔低凸起南部生物礁地震响应特征

Fig．１３　SeismiccharacteristicsofthereefinsouthYunliloweruplift,Baiyundeepwaterarea
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图１４　白云深水区荔湾凹陷南缘生物礁地震响应特征

Fig．１４　SeismiccharacteristicsofthereefinsouthLiwanSag,Baiyundeepwaterarea

　　剖面(A)为台地内部点礁,地震上呈低丘反射

外形,顶底界面干净、清晰,内部反射能量相对较低,
具杂乱－前积反射结构.剖面(B)生物礁发育在古

隆起边缘,外形为丘状,为古隆起台地边缘堡礁,其
顶界为平行—亚平行强反射轴,上覆海侵层披覆于

其上,底界受基底隆起影响,为中—弱振幅的强反射

轴,内部杂乱—前积—空白反射结构,可见生物礁垂

向建造和侧向(东南侧)前积.
(３)荔湾凹陷南缘生物礁

荔湾凹陷南缘发育了一个比较典型的生物礁群

(图１４),呈阶梯状分布于基底古隆起侧翼的缓坡带

上,最终发育到古隆起顶部,共发育了７个期次的生

物礁,呈追补生长特征.

７个期次生物礁发育特征相似,均具较明显丘

状或低丘状或透镜状礁形,礁体顶部强反射,内部杂

乱—空白反射,中—低连续.①号礁最早发育,⑦号

最晚,可见明显上超反射,反映了海平面的逐步上升

对生物礁生长的影响,最终形成了期次连续的生物

礁群.

４　发育规律及主控因素

国内对于南海早中新世碳酸盐岩的研究止步于

２０世纪９０年代.近年来,在“十一五”、“十二五”的
支持下,延续前人研究成果后又重新开展了一系列

工作,取得了较大的进展.珠江口盆地深水区碳酸

盐岩的发育规律同古生代和中生代碳酸盐岩相比,
既存在很多共性的地方,又因为特殊的构造演化背

景,导致其具有一定独特性.
(１)珠江口盆地碳酸盐岩是在南海的扩张、消减

的构造背景下生长形成的.随着海侵的不断加大,
海平面不断上升,适合碳酸盐岩生长的隆起范围逐

渐减小,导致碳酸盐岩发育面积从深水区逐渐向台

地隆起高地不断溃缩,呈不断退积的特征.
(２)珠江口盆地处于被动大陆边缘的裂陷区,深

水构造区更是在南海扩张时期快速沉降变为陆坡乃

至深水环境,没有形成大型、巨型碳酸盐岩台地的先

天条件.由于强烈的快速拉张、掀斜作用,仅仅形成

了一些古近世小规模的基岩隆起,碳酸盐岩往往生

长发育于古隆起的边缘.
(３)深水区在南海的第２次快速扩张期,海平面

上升极为迅速,陆壳急剧减薄,海底火山活动尤为剧

烈.火山活动在带来大量营养物质的同时,也形成

了海底高地,为碳酸盐岩的生长发育提供了良好的

地质场所.期间围绕火山生长发育,与火山沉积物

间歇互层沉积成为一大特色地质现象.

５　结论

(１)白云深水区随着南海的２期扩张构造运动

开始发育碳酸盐岩台地及生物礁建造.白云深水区

存在较为广泛的灰质沉积.在火山建隆和构造继承

性高部位往往发育灰岩和凝灰岩、玄武岩等火山岩

的交互沉积.
(２)白云深水区碳酸盐岩生物礁主要分布在东

沙隆起西南缘、云荔低凸起、荔湾凹陷南缘,主要发

育的层位在珠海组及珠江组,主要发育的类型为碳

酸盐台地(含生物礁)和混积陆棚沉积.
(３)深水区发育的碳酸盐岩台地及生物礁在外

部形态上,多呈丘状、箱型、透镜状、块状等,通常不

具备成层性,呈现杂乱空白反射特征.受海平面升

降影响,生物礁呈旋回性出现礁滩相互层,内部会出

现前积、平行、波状等反射结构.地质体的顶部具有

光滑连续的强反射界面,底部常常被火山通道刺穿

而形成模糊带.其中古隆起镶边台地范围发育广,
主要在古隆起边缘发育,呈条带状分布,内部平行空
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白反射,底部平滑,而火山建隆孤立台地厚度大,以
丘型为主,面积相对较小,呈散点与火山相关分布,
底部模糊断续.

建议针对白云深水区碳酸盐岩开展层序地层研

究,以体系域为单元编制沉积相平面图,精细查明碳

酸盐岩目标体时空分布及碳酸盐岩储层分布.建议

继续针对碳氧同位素、微量元素、稀土元素及常量元

素反映SB２４􀆰８、SB２３􀆰０３、SB２１这３个界面附近存

在的疑似３次暴露及大气淡水改造,进行灰岩储层

发育特征研究.
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